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Adirondak
(une région
de
montagnes
de l'état de
NY) est

analysée par
le
microscope
et la sonde
Mossbauer
de Spirit

PHOTO NASA/JPL
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“GRACE AU RAT IL GRATTE - :"E‘:

#* Il gratte la surface de la
roche ci dessus (appelée
Adirondack) et y effectue un
léger trou de quelques mm
d'épaisseur afin de pouvoir
étudier la roche primaire

#* Voila la surface dégagée
maintenant préte a étre
analysée

@ Jean-Pierre M



TRACE DE LA
MEULEUSE
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Dessin et photo NASA/JPL
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Mossbauer Spectrum of Adirondack Rock
(Sol 18, Gusev Crater, Mars)
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PHOTO NASA/JPL

est le premier spec
une autre planete que la Terre

@ Jean-Pierre MARTIN



W  SPIRIT AEUDES -
PROBLEMES DE MEMOIRE

-

* Mais il est
guéri
maintenant

#* On a réparé a
distance sa
memoire flash

#* I| retransmet
des images, en
VOICI une PHOTO NASA/JPL

@ Jean-Pierre MARTIN
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Sol 51 W -
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- LAGUNA HOLLOW . ~~=-

VUE DE SPIRIT

PHOTO NASA/JPL
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- SPIRIT : ame
HIT THE ROAD JACK!I 1=

#* Une des dernieres vues le 6 Mars déja presque 300m de
parcourus vers le bord du prochain cratere

@ Jean-Pierre MAR



"OPPORTUNITY SE POSE SUR “~*-
MARS LE 25 JANVIER 2004 ™

#* C'est un énorme succes

¥ |e site est entierement différent de celui de
Spirit (et d'ailleurs des autres sondes martiennes)

OPPORTUNITY

PHOTO 1 1ASA/TPL 13



OPPORTUNITY EST DANS -

UN CRATERE

Opportunity

Opportunity Lander

s

dE.
N : )
I .I ¥
"-\ _-'I : e p
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e “First Bounce” and
Effects of Rocket Firing
Backshell & Parachute
: B
Rover Parachute Premier rebond L

Heatshield Impact Site

Capot de protection

200 m Photo MGS/MSSS

10 m




IL A LOCALISE SON
PARACHUTE

NASA/JPL

440 m, N232°W
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DE LA

ROVILLE

#* Oui on pense que |€
site est un des
lieux les plus
rouillés de la
planéte (Hématite )l

#*L'hématite est |
importante car

c'est un marqueur
de la présence
(passée) d'eau
liquide

@ Jean-Pierre MARTIN _—



<] o
HEMATITE

% C'est un autre mot pour dire oxyde
de Fer (Fe,0;)

#* I| existe sous deux formes :
Hématite rouge ©

#* Hématite rouge : la rouille qui donne To Ecing
a Mars son surnom de planete rouge,
cette hématite se forme en
présence d'oxygene

* Hématite gr'ise : se forme elle Hématite grise ©
généralement en présence de liquide
et c'est la son intérét de marqueur
de la présence d'eau passée

@ Jean-Pierre MARTIN



PHOTO NASA/JPL

% Une des

premieres
photos en
N et B ou

 'on voit le
bras encore
replié de la
caméra
panoramique




™ —

HEMATITE [Fmes

T

#* En rouge les régions a forte concentration d'hématite [Nl

#* Les rebonds (bleus) d'airbags ont semble-t-il essuyé la
couche superficielle de cet oxyde Pourquoi??

NASA/JPL



PHOTO NASA/JPL

% Opportunity

quitte son
atterrisseur

% Remarquez

les traces
comme sur
du sable
mouillé




* Terrain
autour
d'Opportunity

T




NASA/JPL

ORIGINE??
IMPACT METEORITIQUE OU

o o R s VOLCANISME
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" LE 2 MARS 2004 LA NASA - ~~"-
LE CONFIRME MARS A ETE ™
CHAUDE ET HUMIDE

#* C'est le Dr Steve Squyres de Cornell University (voir
absolument leur site : http://athena.cornell.edu/ )
et son équipe qui |'annoncent, ils ont déchiffré les
premieres images d'Opportunity posée dans
Meridiani Planum, une plaine ou est déposée une
grande quantité d'hématite.

#* Apres analyse des affleurement rocheux appelés "El
Capitan", les scientifiques de la NASA et de Cornell
sont arrivés a remonter tous les indices qui ménent a
la conclusion du titre

25
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#* Présence de sphérules (que nos amis américains onjpss
immédiatement baptisées : blueberry : myrtilles) de
quelgue . mm de diametre qui seraient des
CONCRETIONS formées dans de I'eau liquide par
accumulation de minéraux autour d'une petite graine

solide (comme se forme une perle)

- S

_f

f

e 0¥ voici un superbe exemple de
.« WS ces « myrtilles » cette bille
—e ¥ fait 2a 3 mm de diametre

NASA/JPL 26



n a découvert une quantité . Je
ENORME de Soufre sous forme fma
de sulfate, principalement de |
sulfate de magnésium (Mg SO4) ,
cela a été mis a jour grdce aux
spectrome'rr'es Alpha situé dans le APXS Rock and Soil X-ray Spectra
bras articulé. La quantité de e |
sulfate atteint en certains I AT

endroits 30% en masse. Une telle = Background
{ highest Sulfur I
aver found on Mars

quantité ne peut s'expliquer que
par la  présence permanente
d' énor'me quantité d'eau liquide
qui s'évapore_ dans Ia'rmospher'e
Ce spectrometre est d'origine
allemande (Max Planck Institute)

Le speCTroméTre MoeSSbauer 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 BOOO UUD
(permet  |'analyse  fine  de ) Energy (eV) NASA/TEL
composes ferreux, fourni  par
I'Université de Mayence, RFA) lui
a détecté de la jarosite (sulfate
de Fer hydr'a‘re) qui ne peut que
s'expliquer qu avec une présence
permanent d'eau (plutét chaude
d'ailleurs, comme dans les
sources thermales ou plutot
acides)

@ Jean-Pierre MARTIN
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% Finalement en analysant au microscope les r'oches de
"El Capitan" on voit des minuscules ‘vides" LN
cor'r'espondam‘ a des cristaux qui se seraient for'mes
puis évaporés et auraient laissé la place a ces
asper'l'res - : | =t
c'est tres caractéristique
des environnements
tres salés
(comme la "Mer morte")
et trés humides

NASA/JPL
@ Jean-Pierre MARTIN



SPIRIT AUSSI.. R
#* Spirit étudie la roche appelée Humphrey et
la gratte aux fins d'analyse, elle comporte
des minéraux formés en présence d'eau  rerowr
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