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IL SE PROMÈNE SUR MARSIL SE PROMÈNE SUR MARS

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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Cette roche Cette roche 
baptisée baptisée 

AdirondakAdirondak
(une région (une région 

de de 
montagnes montagnes 

de l’état de de l’état de 
NY) est NY) est 

analysée par analysée par 
le le 

microscope microscope 
et la sonde et la sonde 
MossbauerMossbauer

de de SpiritSpirit

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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GRÂCE AU RAT IL GRATTEGRÂCE AU RAT IL GRATTE

Il gratte la surface de la Il gratte la surface de la 
roche ci dessus (appelroche ci dessus (appeléée e 

Adirondack) et y effectue un Adirondack) et y effectue un 
llééger trou de quelques mm ger trou de quelques mm 
d'd'éépaisseur afin de pouvoir paisseur afin de pouvoir 

éétudier la roche primairetudier la roche primaire
VoilVoilàà la surface dla surface déégaggagéée e 
maintenant prmaintenant prêête te àà êêtre tre 

analysanalysééee
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TRACE DE LA 
MEULEUSE

Dessin et photo NASA/JPL
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SPECTRE DE CETTE ROCHESPECTRE DE CETTE ROCHE

BASALTE BASALTE 
OLIVINEOLIVINE

C’est le premier spectre effectué sur C’est le premier spectre effectué sur 
une autre planète que la Terreune autre planète que la Terre

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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SPIRIT SPIRIT A EU DES A EU DES 
PROBLÈMES DE MÉMOIREPROBLÈMES DE MÉMOIRE

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL

Mais il est Mais il est 
guéri guéri 
maintenantmaintenant
On a réparé à On a réparé à 
distance sa distance sa 
mémoire flash mémoire flash 
Il retransmet Il retransmet 
des images, en des images, en 
voici unevoici une
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SPIRIT 
S’ÉLOIGNE 

DU 
LANDER

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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Autour de Autour de 
SpiritSpirit

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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Cratère 
Bonneville
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LAGUNA HOLLOW LAGUNA HOLLOW 
VUE DE VUE DE SPIRITSPIRIT

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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SPIRIT SPIRIT : : 
HIT HIT THE THE ROAD JACK!!ROAD JACK!!

Une des dernières vues le 6 Mars déjà presque 300m de Une des dernières vues le 6 Mars déjà presque 300m de 
parcourus vers le bord du prochain cratèreparcourus vers le bord du prochain cratère

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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OPPORTUNITYOPPORTUNITY SE POSE SUR SE POSE SUR 
MARS LE 25 JANVIER 2004MARS LE 25 JANVIER 2004
C’est un énorme succèsC’est un énorme succès
Le site est entièrement différent de celui de Le site est entièrement différent de celui de 
Spirit Spirit (et d’ailleurs des autres sondes martiennes)(et d’ailleurs des autres sondes martiennes)

OPPORTUNITYOPPORTUNITY

SPIRITSPIRIT

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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OPPORTUNITY OPPORTUNITY EST DANS EST DANS 
UN CRATÈREUN CRATÈRE

Parachute Premier rebond

Capot de protection

Opportunity

Photo MGS/MSSS



15
© Jean-Pierre MARTIN

IL A LOCALISÉ SON IL A LOCALISÉ SON 
PARACHUTEPARACHUTE

NASA/JPL
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DE LA DE LA 
ROUILLEROUILLE

Oui on pense que le Oui on pense que le 
site est un des site est un des 
lieux les plus lieux les plus 
rouillés de la rouillés de la 
planète (Hématite)planète (Hématite)
L’hématite est L’hématite est 
importante car importante car 
c’est un marqueur c’est un marqueur 
de la présence de la présence 
(passée) d’eau (passée) d’eau 
liquideliquide

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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HÉMATITEHÉMATITE
C’est un autre mot pour dire oxyde C’est un autre mot pour dire oxyde 
de Fer (Fede Fer (Fe22OO33))
Il existe sous deux formes :Il existe sous deux formes :
Hématite rouge : la rouille qui donne Hématite rouge : la rouille qui donne 
à Mars son surnom de planète rouge, à Mars son surnom de planète rouge, 
cette hématite se forme en cette hématite se forme en 
présence d’oxygèneprésence d’oxygène
Hématite grise : se forme elle Hématite grise : se forme elle 
généralement en présence de liquide généralement en présence de liquide 
et c’est là son intérêt de marqueur et c’est là son intérêt de marqueur 
de la présence d’eau passée

Hématite rouge  © 
Jo Edkins

Hématite grise  © 
Amethist Galleries

de la présence d’eau passée
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PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL

Une des Une des 
premières premières 
photos en photos en 
N et B où N et B où 
l’on voit le l’on voit le 
bras encore bras encore 
replié de la replié de la 
caméra caméra 
panoramiquepanoramique
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HÉMATITEHÉMATITE
En rouge les régions à forte concentration d’hématiteEn rouge les régions à forte concentration d’hématite
Les rebonds (bleus) d’airbags ont sembleLes rebonds (bleus) d’airbags ont semble--tt--il essuyé la il essuyé la 
couche superficielle de cet oxyde  Pourquoi??couche superficielle de cet oxyde  Pourquoi??

NASA/JPL
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Opportunity Opportunity 
quitte son quitte son 
atterrisseuratterrisseur
Remarquez Remarquez 
les traces les traces 
comme sur comme sur 
du sable du sable 
mouillémouillé

PHOTO NASA/PHOTO NASA/JPLJPL
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Terrain Terrain 
autour autour 
d’Opportunityd’Opportunity
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DES BILLES MARTIENNESDES BILLES MARTIENNES

Bille de 
3mm de 
diamètre

NASA/JPL

ORIGINE?? 
IMPACT MÉTÉORITIQUE OU 

VOLCANISME
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LA VOIE APPIA PRÈS
D’OPPORTUNITY !

NASA/JPL
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OPPORTUNITY OPPORTUNITY AVANCE AVANCE 
DE PLUS EN PLUSDE PLUS EN PLUS

Il examine l’affleurement Il examine l’affleurement 
rocheuxrocheux
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LE 2 MARS 2004 LA NASA LE 2 MARS 2004 LA NASA 
LE CONFIRME MARS A ÉTÉ LE CONFIRME MARS A ÉTÉ 

CHAUDE ET HUMIDECHAUDE ET HUMIDE
C'est le Dr SteveC'est le Dr Steve SquyresSquyres dede Cornell UniversityCornell University (voir (voir 
absolument leur site :  http://absolument leur site :  http://athenaathena..cornellcornell..eduedu/ )  / )  
et son et son ééquipe qui l'annoncent, ils ont dquipe qui l'annoncent, ils ont dééchiffrchiffréé les les 
premipremièères imagesres images d'Opportunityd'Opportunity posposéée danse dans
Meridiani PlanumMeridiani Planum, une plaine o, une plaine oùù est dest dééposposéée une e une 
grande quantitgrande quantitéé d'hd'héématite. matite. 
AprAprèès analyse des affleurement rocheux appels analyse des affleurement rocheux appeléés "s "ElEl
Capitan", les scientifiques de la NASA et deCapitan", les scientifiques de la NASA et de CornellCornell
sont arrivsont arrivéés s àà remonter tous les indices qui mremonter tous les indices qui mèènent nent àà
la conclusion du titre la conclusion du titre 
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Présence de sphérules (que nos amis américains ont 
immédiatement baptisées : blueberry ; myrtilles) de 
quelque mm de diamètre qui seraient des 
CONCRÉTIONS formées dans de l'eau liquide par 
accumulation de minéraux autour d'une petite graine 
solide (comme se forme une perle) 

voici un superbe exemple de 
ces « myrtilles » cette bille 
fait  2à 3 mm de diamètre

NASA/NASA/JPLJPL
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NASA/NASA/JPLJPL

On a découvert une quantité
ÉNORME de Soufre sous forme 
de sulfate, principalement de 
sulfate de magnésium (Mg SO4) , 
cela a été mis à jour grâce aux 
spectromètres Alpha situé dans le 
bras articulé. La quantité de 
sulfate atteint en certains 
endroits 30% en masse. Une telle 
quantité ne peut s'expliquer que 
par la présence permanente 
d'énorme quantité d'eau liquide 
qui s'évapore dans l'atmosphère 
Ce spectromètre est d'origine 
allemande (Max Planck Institute) 
Le spectromètre Moessbauer
(permet l'analyse fine de 
composés ferreux, fourni  par 
l'Université de Mayence, RFA) lui 
a détecté de la jarosite (sulfate 
de Fer hydraté) qui ne peut que 
s'expliquer qu'avec une présence 
permanent d'eau (plutôt chaude 
d'ailleurs, comme dans les 
sources thermales ou plutôt 
acides)
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Finalement en analysant au microscope les roches de 
"El Capitan" on voit des minuscules "vides" 
correspondant à des cristaux qui se seraient formés 
puis évaporés et auraient laissé la place à ces 
aspérités.
c'est très caractéristique
des environnements
très salés
(comme la "Mer morte")
et très humides

NASA/NASA/JPLJPL



29
© Jean-Pierre MARTIN

SPIRIT SPIRIT AUSSI…AUSSI…
Spirit Spirit étudie la roche appelée Humphrey et étudie la roche appelée Humphrey et 
la gratte aux fins d’analyse, elle comporte la gratte aux fins d’analyse, elle comporte 
des minéraux formés en présence d’eaudes minéraux formés en présence d’eau

Détails après grattage

RETOUR


